                          研润企业硬度计系列
1什么是硬度计？

硬度是材料机械性能的重要指标之一，而硬度试验则是判断金属材料或零件质量的重要手段。由于金属的硬度与其他机械性能有相互对应关系，因此,大多数金属材料可以通过测定硬度近似地推算出其他机械性能，如强度、疲劳、蠕变和磨损等。
所谓硬度，就是指材料在一定条件下抵抗另一本身不发生残余变形物体压力的能力。抵抗的能力越大，硬度越高，反之则硬度低。
硬度计是一种普及型的硬度测试仪器，适用于材料的硬度试验。

2硬度计的分类:

  1洛氏硬度计,2布氏硬度计,3维氏硬度计,4邵氏硬度计,5巴氏硬度计,6韦氏硬度计,7里氏硬度计
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3硬度计原理：

3.1洛氏硬度的试验原理：用120度金刚石圆锥体压头或一定直径的钢球压头，在初试验力F0 和主试验力F1 先后作用下，压入试样表面，保持一定时间，卸除主试验力，保留初试验力，此时的压入深度为h1，在初试验力作用下的压入深度为 h0，它们之差e(h1—h0)来表示压痕深度的永久增量。每压入0.002mm为一个洛氏硬度单位。（图1）

3.2洛氏硬度的计算公式：HRA、C=100—(e/0.002)
HRB=130—(e/0.002)
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图1

洛氏硬度试验原理图

维氏：将顶部两相对面具有规定角度136的正四棱锥体金刚尺压头用试验力压入试样表面，保持规定时间后，卸除试验力，测量试样表面压痕对角线长度        （见图1-3）
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图1-3  试验原理

维氏硬度值是试验力除以压痕表面积所得的商，压痕被视为具有正方形基面并与压头角度相同的理想形状。
努氏：努氏硬度试验原理

维氏和努氏测试的区别在于它们所使用的压头不同，而且维氏需要测量两条对角线的长度，努氏只需测量一条。维氏压头是方形底面的棱锥形压头，而努氏压头是菱形底面的棱锥形压头，与试件表面垂直的压痕在外形上为一个菱形，两条对角线长度之比大约为7比1（见图1-4）。由于努氏压头的几何特性，在试验力较小时测出的对角线精度较高。
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图1-4 努氏硬度试验原理

压痕的深度很浅，约为长对角线的1/30。由于这个特性，努氏测试很适用于测试薄的涂层、表面硬化层、金性薄片、脱碳层和硬的易碎金属等的硬度。

努氏压头对试件表面的平整度和粗糙度，试件顶面和底面的平行度，特别是表面抛光的程度，非常敏感。

布氏：
布氏硬度试验是用一定直径的钢球（D）,以规定试验力（F）压入被测试物体的表面（图1），经规定的保持试验力时间后，卸除试验力，用测微目镜测量试件表面的压痕直径（d），计算压痕的球形表面积所承受的平均压力（N/mm2），即布氏硬度值。





图（1-1）
4硬度计标尺的选择：

在一般情况下硬度标尺的选择

很硬的材料选用HRA标尺（金刚石压头）

较硬的材料选用HRC标尺（金刚石压头）

较软的材料选用HRB标尺（1.588球压头）

较薄,较硬的材料选用HR45N标尺(金刚石压头)

较薄,且硬的材料选用HR15N标尺(金刚石压头)

较薄,较软的材料选用HR45T标尺(1.588mm球压头)

较薄,且软的材料选用HR15T标尺(1.588mm球压头)

厚且软的材料选用HB标尺(布氏,球压头)

维氏(HV)对所有金属材料一般都能测试(130度金刚石四棱锥压头)
维氏硬度计HVS-5

1.调节螺钉  2.旋轮  3.螺杆  4.试台  5.压头  6.目镜  7.眼罩  8.上盖  9.摄像盖板

10.后盖板  11.手轮  12.电源开关  13.10х物镜  14.灯源  15左鼓轮  16.圆插座

17.右鼓轮  18.测量按钮  19.转塔  20. 20х物镜
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1上盖   2后盖   3表盘   4加卸荷手柄   5压头止紧螺钉 

6压头   7试台   8升降螺杆    9旋轮      10变荷手轮 
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显微硬度计HV-1000
1. 电源插头. 2. 水平螺钉 3. 主机 4. 十字试台5. 压头 6. 保护套  

7. 测微目镜  8.眼罩 9. 上盖 10.摄影板 11. 操作面板 12. 旋轮  

13. 升降丝杆  4. 10X物镜  15. 测量灯座 16. 试验力变换手轮   17.  转换拉杆  18. 手柄  19. 转盘   20. 40 X物镜  21. M5螺钉
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 布氏硬度计HBS-3000
b)维氏硬度压痕





a)压头（金刚石锥体）





b)努氏硬度压痕





a)压头（金刚石锥体）
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